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К публичным слушаниям по вопросу реконструкции цеха помола сырья ЗАО «Пикалевский цемент»
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1. Сведения о производственной программе и номенклатура продукции, характеристика принятой технологической схемы производства.
Основанием для проектирования является техническое задание на разработку проекта перевода ЗАО "Пикалевский цемент" на "классическую" сырьевую смесь, с использованием известняка и глины собственных карьеров, выданного Заказчиком.

Производственная программа предусматривает выпуск портландцемента в ассортименте по ГОСТ 10178-85. 

На Пикалевском цементном заводе предусмотрена реконструкция сырьевого отделения, в результате которой реализуется использование сырьевой смеси в виде шлама. Ранее использовался нефелиновый шлам, который является вторичным сырьем алюминиевого производства. 

Клинкер является основным компонентом цемента.  Его содержание в цементе может доходить до 95%. Соответственно качество клинкера во многом определяет свойства цемента.

Способ производства клинкера – мокрый. При мокром способе тонкое измельчение сырьевой смеси производят в водной среде с получением шихты в виде водной суспензии шлама влажностью 30-50%. 
Проектная мощность – 5800 м3/сутки шлама.

Для производства клинкера используется трехкомпонентная сырьевая смесь:
- известняк (источник СаО) – участок №2 и участок №3  Пикалевского месторождения; 
-  глина (источник Al2O3 и SiO2) - участок №2 и участок №3  Пикалевского месторождения; 

-  огарки  (источник Fe2O3) - привозные. 

1.1. Состав смеси
Средний состав смеси исходного сырья, представленный компанией "FLSmidth A/S":

-  известняк    - 81.9 %
(естественная влажность – 15 %)

-  глина
- 17.0 %
(естественная влажность – 21 %)

-  огарки        -  1.1 %
(естественная влажность – 22%)

Расходный коэффициент сырья – 1.54 т/т клинкера  (по сухому).

1.2. Технологическая схема 
Ген.план завода с указанием проектируемых объектов представлен в приложении 1

Аппаратурно-технологическая схема сырьевого цеха представлена в Приложении 2
Сырьевое отделение

- линия подачи известняка (приложение 3)

Доставка известняка на открытый промежуточный склад осуществляется: 

- автотранспортом - с участка № 2 Пикалевского месторождения; 

- конвейерным транспортом (в стадии проектирования)– с участка № 3 Пикалевского месторождения.

Количество автотранспорта марки МАЗ 5516А5-371 г/п 20 т, необходимое для обеспечения непрерывности процесса, составляет 14  единиц.

Известняк, подаваемый с участка добычи имеет максимальный размер ~ 150 мм, а содержание влаги около 15%. Площадь складирования открытого промежуточного склада составляет 1410 м2, высота – 5 м, объем – 7300 м3 (10200 т). Складируемый материал на площадке формируется фронтальным погрузчиком.

Загрузка бункера дробилки со склада недробленого известняка осуществляется автотранспортом, доставляющим известняк из карьера № 2. При необходимости, загрузка бункера дробильного отделения может осуществляться фронтальным погрузчиком г/п 4,8 т.

Под бункером расположен пластинчатый питатель производительностью 400 т/ч, ширина ленты 2400 мм, с контролем скорости, обеспечивающим постоянную подачу материала в дробилку.

Из-за высокого содержания влаги в известняке, датской компанией "FLSmidth" было предложено измельчение известняка в валковой дробилке  производительностью 400 т/час (на сухой основе). Валковая дробилка имеет два валка. Крупность известняка после дробления составит 95% ≤ 32 мм. В здании дробилки проектом предусмотрены: мостовой электрический кран однобалочный подвесной г/п 12,5 т и  таль подвесная электрическая г/п 1,0 т для ремонта питателя и конвейера.

В дробильном отделении предусмотрена аспирация в местах пересыпки известняка:

- с пластинчатого питателя в дробилку (одно место отсоса);

- из дробилки на ленточный конвейер (два место отсоса).

Аспирационная установка, поставки фирмы FLSmidt, оборудована фильтром CE1-4-10 с импульсной очисткой, обеспечивающим снижение концентрацию пыли на выходе из фильтра до 20 мг/м3. Площадь фильтрации составляет 161 м2. 

После дробления известняк подается в элеватор ленточным конвейером (производительность – 400 т/час, ширина ленты – 1600 мм), имеющим местное укрытие и расположенным в галерее.

Ковшовым элеватором дробленый известняк поднимается на отметку +28.700 и через течку сбрасывается на реверсивный конвейер производительностью 400 т/час (ширина ленты – 1200 мм), который разгружает известняк в бункеры крытого склада. 

В здании элеватора также предусмотрена аспирация в местах пересыпки:

- с ленточного конвейера на элеватор (одно место отсоса);

- с элеватора на реверсивный конвейер (одно место отсоса).

      В здании ковшового элеватора предусмотрен электрический подъемник г/п 3,5 т для ремонта оборудования.

Аспирационная установка, поставки фирмы FLSmidt, оборудована фильтром CE1-6-12 с импульсной очисткой, обеспечивающим снижение концентрации пыли на выходе из фильтра до 20 мг/м3. Площадь фильтрации составляет 193 м2. 

Реверсивный конвейер посредством двух течек подает дробленый известняк в бункера крытого склада. Формирование складируемого материала производится двумя грейферными кранами г/п 20 т каждый.

Из бункеров склада дробленый известняк грейферными кранами загружается в приемные бункеры сырьевого отделения, далее через пластинчатые питатели (дозаторы) (максимальная производительность 132 т/ч каждый) поступает в питательные бункеры 4-х сырьевых мельниц.

- глиноподготовительное отделение (приложение 4)                                       
                                                          
Доставка глины на открытый склад осуществляется автотранспортом - с участка № 2 и участка № 3 Пикалевского месторождения. Количество автотранспорта марки МАЗ 5516А5-371 г/п 20 т, необходимое для обеспечения непрерывности процесса, составляет 4 единицы.

Размер комков глины, доставляемой с карьера, не будет превышать 500 мм, содержание влаги 21%. Площадь складирования составляет 574 м2, высота – 4 м, объем – 1848 м3 (2772 т). Складируемый материал на площадке формируется фронтальным погрузчиком г/п 4,8 т.

С двух сторон склада глины предусмотрены подпорные стены высотой 4,5 м. Загрузка бункера глиноболтушки с открытого склада осуществляется автотранспортом, доставляющим глину с карьера. При необходимости загрузка бункера глиноболтушки может осуществляться фронтальным погрузчиком.

Глиноболтушка представляет собой восьмиугольный железобетонный бассейн с вращающейся бороной. Расположена на территории завода в непосредственной близости от здания отделения сырьевых мельниц. Перед подачей материала и во время процесса смешивания в глиноболтушку добавляется вода. Количество подаваемой воды регулируется автоматически, в соответствии с количеством и влажностью подаваемой в глиноболтушку глины, а также требуемой текучести шлама. Бассейн глиноболтушки оснащен датчиками уровня, контролирующими уровень наполняемости бассейна. 

В приямке, рядом с глиноболтушкой, установлены 3 насоса и вискозиметр. Один из насосов -  рециркуляционный, производительностью 8-15 м3/час, который отбирает шлам из глиноболтушки и через вискозиметр возвращает его обратно в болтушку. Вискозиметр в потоке рециркуляции определяет текучесть (содержание воды) в шламе и, на основании полученных показаний, сигнализирует о корректировке подачи воды. Требуемая величина текучести глиняного шлама определяет момент перехода на следующую стадию процесса – перекачку глиняного шлама из глиноболтушки в шламобассейны.

После того, как получен глиняный шлам заданной влажности, он посредством двух насосов производительностью 50-150 м3/час, расположенных в приямке, перекачивается в 3 вертикальных шламобассейна, емкостью 450 м3 каждый.

Для того, чтобы получить наилучшую гомогенизацию, глиняный шлам подается во все три шламобассейна по 5 мин. в каждый (период подачи в каждый бассейн будет контролироваться датчиком времени). Во избежание оседания шлама на дне бассейнов идет постоянное его перемешивание воздухом. Воздух подается из нижней зоны шламобассейнов.

 Из вертикальных бассейнов шлам самотеком подается в резервуар мешалки емкостью 150 м3, откуда двумя насосами производительностью 50-150 м3/час перекачивается в резервуары 2 других мешалок, емкостью 150 м3 каждая, расположенные около сырьевых мельниц. В этих резервуарах идет постоянное перемешивание глиняного шлама во избежание его оседания. Далее глиняный шлам 4-мя насосами, производительностью 20-47 м3/час, перекачивается по системе шламопроводов в 4 сырьевые мельницы.


Максимальный объем накопления шлама составляет 1800 м3, который обеспечивается 3-мя вертикальными шламобассейнами емкостью 450 м3 каждый и 3-мя резервуарами емкостью по 150 м3.

- линия подачи огарков

Доставка огарков влажностью 22% в крытый склад происходит по существующей схеме. 

Со склада огарки грейферными кранами загружаются в 4 приемных бункера отделения сырьевых мельниц, под которыми расположены ленточные питатели (дозаторы), подающие огарки в питательные бункеры 4-х сырьевых мельниц.

Помол шлама:


Помол шлама происходит в 4-х идентичных существующих шаровых трубных мельницах 3,2х15 м, которые будут модифицированы. Каждая мельница оснащена приводом мощностью 2000 кВт. Две мельницы – двухкамерные, длина камер изменена. Две другие мельницы были однокамерные, преобразованы в двухкамерные, с внедрением прогрессивных внутримельничных устройств и мелющей загрузки. После реконструкции все 4 мельницы будут иметь одинаковую длину камер и одинаковую загрузку мелющими телами.

Первая камера с "волновой" футеровкой заполняется шарами диаметром 90-60 мм. Вторая камера с "желобовидной" футеровкой заполняется цильпебсом..

Предположительная общая мощность мельниц составляет 115 т/час (сухой помол) с остатком помола 12%, при использовании сита на 90 микрон.

Мельницы оснащаются 8-ю весовыми дозаторами по базовому инжинирингу FLSmidth (по тракту известняка - 4 пластинчатых питателя; по тракту огарков – 4 ленточных питателя). Места пересыпки известняка и огарков с питателей в мельницы укрыты кожухами и оборудованы аспирационными установками фирмы "СовПлим" (4 – на питателях известняка, 4 – на питателях огарков).


Поступление сырьевой смеси в шаровые трубные мельницы происходит следующим образом:


- дробленый известняк из бункера крытого склада грейферным краном перегружается в 4 приемных бункера (1 бункер на каждую мельницу), откуда через разгрузочные воронки - на 4 пластинчатых питателя, расположенные под бункерами; 


- огарки из бункера крытого склада грейферным краном перегружается в 4 приемных бункера (1 бункер на каждую мельницу), откуда через разгрузочные воронки - на 4 ленточных питателя, расположенные под бункерами;


- глина подается в виде глиняного шлама. Насосами производительностью 20-47 м3/час, перекачивается посредством шламопровода из двух резервуаров в загрузочные воронки мельниц;


- вода подается в автоматическом режиме по показаниям вискозиметра в загрузочные воронки мельниц.


В шаровой мельнице происходит совместное измельчение и усреднение сырьевого шлама. Шлам корректируется по реологическим свойствам – влажности, растекаемости, и по химическому составу. Управление технологией приготовления шлама заданного химического состава и влажности – автоматическое, в потоке, анализаторами PGNAA (Prompt Gamma Neutron Activation Analyser) и Multipleх. Оборудование системы управления и автоматизации с базовым инжинирингом поставляет фирма "FLSmidth", Дания. 

    На основе химического анализа шлама, анализируется и рассчитывается отклонение от нормированного состава шлама (весовые дозаторы для известняка и огарков, подача шламовых насосов для глиняного шлама) – с целью устранения отклонения при последующим анализе шлама. 

Из сырьевых мельниц шлам самотеком поступает в 2 существующие мешалки (на 2 мельницы – 1 мешалка). Из мешалок шлам четырьмя насосами (2 насоса на 1 мешалку), производительностью 100-300 м3/час, перекачивается в восемь существующих вертикальных бассейнов, объемом 950 м3 каждый, установленных параллельно на территории завода.

Обжиг шлама и получение клинкера (не входит в объем данного проекта):

Процесс происходит по существующей схеме с использованием имеющегося оборудования.

Готовый печной шлам из восьми вертикальных бассейнов через шламопровод поступает на обжиг в существующие печи (3 печи 3,6х60м и 3 печи 4,5х170м), где происходит обжиг. 

Клинкер – полуфабрикат для получения цемента.

Измельчение клинкера происходит в шаровых трубных мельницах. Ассортимент производимых цементов задается и контролируется ОТК завода.

Цемент хранится в силосах по видам и маркам. Отгрузка производится автотранспортом в ж/д транспорт. Часть цемента тарируется.

2. Потребность в основных видах ресурсов для технологических нужд.
Объект ориентирован на выпуск шлама для производства клинкера. 
Проектная мощность ~ 5800 м3/сут.  

Режим работы:

· круглосуточный, число месяцев в году 
12

· непрерывный, суток 
365

· количество рабочих смен в сутках 
2

· продолжительность смены, часов
12

· режимное время РБУ: 365х2х12, часов в год
8760

· коэффициент использования оборудования
0,7

· годовой фонд времени, часов
6000

Годовое потребление сырья: 

· известняк (размер 150 мм, содержание влаги 15%)
1266000 м3 (1772000 т)

· глина  (размер 500 мм, содержание влаги 14-30%)
 247500 м3 ( 396000 т)

· огарки
   11800 м3 (  26000 т)

· вода для приготовления шлама                                                 1150228 м3 (1150228 т)

Электропотребление 
Установленная электрическая мощность Руст ~ 1565 кВт;

Водопотребление:

На технологические нужды – 233,8 м3/час, 3151 м3/сут, 1150228 м3/год,  в том числе

· на выпуск шлама 
197 м3/час, 2356 м3/сут., 860149 м3/год;

· на оборудование

36,8 м3/час, 795 м3/сут., 290079 м3/год;

Расход воды на наружное пожаротушение  35 л/с.

Расход воды на внутреннее пожаротушение:  

· дробильное отделение с галереей отводящего конвейера  10л/с (2х5 л/с);

· этажерка реверсивного конвейера  10л/с (2х5 л/с).

Водоотведение:

- вода поступает в технологический процесс;

Сжатый воздух:

- используется для аспирации установки дробильного отделения и здания элеватора (потребление - 1,1 м3/мин, рабочее давление – 7 бар), а также для обеспечения работы дроссельных клапанов шламопроводов на участке приготовления и транспортировки шлама (потребление - 6,1 м3/мин, рабочее давление – 0,55 бар).

Общее потребление сжатого воздуха - 7,2 м3/мин. Источником сжатого воздуха является проектируемая компрессорная сжатого воздуха в отделении сырьевых мельниц.

3. Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по охране труда при эксплуатации производственных и непроизводственных объектов капитального строительства (кроме жилых зданий).

При выполнении данного проекта учтены все нормы, стандарты и правила проектирования нормативных документов.

Для  обеспечения безопасных условий ведения технологического процесса, исключающих возможность возникновения пожаров, отравлений, травм, а также для обеспечения нормальных санитарно-гигиенических условий труда работающих, необходимо вести технологический процесс согласно утвержденному регламенту с соблюдением правил и норм, отраженных в производственных инструкциях и инструкциях по охране труда и промышленной безопасности.

Мероприятия по промышленной безопасности направлены на предотвращение возникновения аварийных ситуаций.

Аварии на производстве могут произойти вследствие: неправильной эксплуатации оборудования, нарушения норм технологического режима, разгерметизации труб и оборудования, нарушения правил пожарной безопасности.

4. Результаты расчетов о количестве и составе вредных выбросов в атмосферу и сбросов в водные источники (по отдельным цехам, производственным сооружениям).
Подробные и точные данные по выбросам в атмосферу см. в подразделе 51/08/47-1-ПМООС

Перечень загрязняющих веществ

	Код
	Наименование
вещества
	Исполь-зуемый
критерий
	Значение
критерия,
мг/м3
	Класс
опасности
	Максимальный разовый выброс, г/с
	Валовый

выброс, т/год

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	301
	Азота диоксид; (Азот(IV) оксид)
	ПДКмр
	0.20
	3
	0.0479
	0.47

	304
	Азот (II) оксид; Азота оксид
	ПДКмр
	0.40
	3
	0.0078
	0.08

	328
	Углерод; Сажа
	ПДКмр
	0.15
	3
	0.0089
	0.05

	330
	Сера диоксид; Ангидрид сернистый
	ПДКмр
	0.50
	3
	0.0066
	0.07

	337
	Углерод оксид
	ПДКмр
	5.00
	4
	0.0808
	1.03

	2704
	Бензин (нефтяной, малосернистый) (в пер.на углерод)
	ПДКмр
	5.00
	4
	0.0129
	0.01

	2732
	Керосин
	ОБУВ
	1.20
	
	0.0151
	0.18

	2909
	Пыль неорганическая, ниже 20% двуокиси кремния (Доломит, пыль цементного производства - известняк, мел, огарки, сырьевая смесь, пыль вращающихся печей, боксит и др.)
	ПДКмр
	0.50
	3
	0.0652
	0.70

	
	Всего
	
	
	
	0.25
	2.58


Перечень групп суммаций загрязняющих веществ
	Группы веществ, обладающих эффектом комбинированного вредного действия:

	6009
	0301 + 0330
	Азота диоксид; (Азот(IV) оксид) + Сера диоксид; Ангидрид сернистый

	6043
	0330 + 0333
	Сера диоксид; Ангидрид сернистый + Дигидросульфид; Сероводород


Валовый выброс загрязняющих веществ в период эксплуатации объекта составит 2.58 т/год.

Подземные воды в процессе деятельности предприятия не участвуют, сброс на рельеф отсутствует. Вся вода, используемая для технологических целей, включая воду, расходуемую на оборудование, поступает в технологический процесс (в шлам).

5. Перечень мероприятий по предотвращению (сокращению) выбросов и сбросов вредных веществ в окружающую среду.
Все конвейеры выполняются с местным укрытием. Ленточный конвейер, обеспечивающий подачу  дробленого известняка от дробилки к элеватору, располагается в подземной и надземной галерее. Реверсивный конвейер, обеспечивающий подачу  дробленого известняка от элеватора в крытый склад ,находится в закрытой галерее, примыкающей к элеватору. Надземная часть галерей выполнена из Белпанели толщиной 100 мм.

В дробильном отделении предусмотрена аспирация в местах пересыпки известняка:

- с пластинчатого питателя в дробилку (одно место отсоса);

- из дробилки на ленточный конвейер (два места отсоса).

Аспирационная установка, поставки фирмы FLSmidt, оборудована фильтром CE1-4-10 с площадью фильтрации 161 м2. 

В здании элеватора также предусмотрена аспирация в местах пересыпки:

- с ленточного конвейера на элеватор (одно место отсоса);

- с элеватора на реверсивный конвейер (одно место отсоса).

Аспирационная установка, поставки фирмы FLSmidt, оборудована фильтром CE1-6-12 с площадью фильтрации 193 м2. 

Фильтры с импульсной очисткой (автоматически управляемые мешочные фильтры), предназначены для очистки насыщенного пылью воздуха из одной или нескольких обеспыливающих точек. Фильтры используются в системах пылеулавливания для контроля выбросов пыли в отработанных газах, содержащих значительное количество частиц пыли или примесей, которые характерны для цементных заводов. Концентрация пыли в отходящем после фильтров воздухе составляет 20 мг/нм3. Пыль, собранная в мешках аспирационных установок, автоматически возвращается в производственный процесс. Аспирационные установки поставляются компанией FLSmidth в комплекте.

В местах транспортировки, пересыпки известняка и огарков с дозаторов в сырьевые мельницы предусмотрены аспирационные установки INFA-MAT (АМ) фирмы "СовПлим" (4 – на известняке, 4 – на огарках). Фильтры INFA-MAT (АМ) представляют собой полуавтоматические карманные фильтры, предназначенные для очистки воздуха от различных видов сухой, неслипающейся пыли. Способ регенерации – механическое встряхивание (пыль автоматически возвращается в производственный процесс). Концентрация пыли в отходящем после фильтров воздухе составляет 10-20 мг/нм3. 

Территория для складирования дробленого известняка в крытом складе огорожена с 3-х сторон подпорными стенами высотой 8,5 - 12,6 м. Здание склада – существующее, подпорные стены высотой 8,5 м – проектируемые.

Открытый склад глины с двух сторон огорожен подпорными стенами высотой 4,5 м.

Техническое водоснабжение производится по существующим сетям цементного завода. Вода полностью используется в технологии. Водоотведения не осуществляется, сброс на рельеф не прогнозируется.

Дороги и площадки складов имеют твердое покрытие – цементобетон.

6. Сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов производства, подлежащих утилизации и захоронению.
Подробные и точные данные по образующимся отходам - см. в подразделе 51/08/47-1-ПМООС.

В процессе эксплуатации объекта образуются отходы, которые требуют временного хранения, складирования и утилизации. 

Предусмотрен организованный сбор отходов в специальных емкостях. Твердая фракция, скапливающаяся в глиноболтушке, периодически вычищается и вывозится на свалку. Мусор от уборки помещений, смет с территории - вывозится на свалку.

Очищение фильтров аспирационных установок, находящихся в местах пересыпки связующих материалов, осуществляется автоматически, с помощью электромеханических встряхивающих приспособлений. Пыль, уловленная фильтрами, возвращается в производственный процесс.


Согласно укрупненным расчетам на предприятии образуется 9 видов отходов 1-5 классов опасности. 

Перечень образующихся отходов в период эксплуатации

	Наименование

отходов
	Код отхода по ФККО
	Производство

(наименование)


	Опасные свойства отхода
	Класс опасности отхода

для ОПС
	Количество



	
	
	
	
	
	т
	м3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Ртутные лампы, люминесцентные ртутьсодержащие трубки отработанные и брак
	3533010013011
	Освещение помещений люминесцентными или ртутными лампами
	токсичность
	1
	0,02
	 

	Итого I класса опасности
	1
	 
	 
	 
	0,020
	 

	Итого II класса опасности
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	Обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел менее 15%)
	5490270101034
	Станки и оборудование. Образование обтирочных материалов
	пожароопасность
	3
	0,45
	4,5

	Масло компрессорное отработанное
	5410021102033
	Компрессорная 
	пожароопасность
	3
	0,03
	0,033

	Итого III класса опасности
	2
	 
	 
	 
	0,480
	 

	Мусор от бытовых помещений организаций несортированный (исключая крупногабаритный)
	9120040001004
	Образование ТБО. Отдельно стоящие объекты
	данные не установлены
	4
	0,980
	4,135

	Мусор, смет с территории предприятия
	910000000000
	Уборка территории
	данные не установлены
	4
	4,555
	5,47

	Итого IV класса опасн.
	2
	 
	 
	 
	5,535
	 

	Пыль известковая
	3140130111004
	Производство шлама
	опасные свойства отсутствуют
	5
	1,565
	0,978

	Отходы резинотканевые 
	5750010001000
	Спецобувь
	опасные свойства отсутствуют
	5
	0,007
	0,005

	Обрезки и обрывки тканей смешанных
	5810110701995
	Спецодежда
	опасные свойства отсутствуют
	5
	0,014
	0,088

	Отходы глины
	3140000000000
	Глиноболтушка
	опасные свойства отсутствуют
	5
	197,5
	164,6

	Итого V класса опасности
	4
	 
	 
	 
	199,086
	 

	ВСЕГО ОТХОДОВ
	9
	 
	 
	 
	205,121
	 


Проведенный анализ планируемых выбросов вредных веществ при эксплуатации оборудования в цехе помола сырья после реконструкции показывает,  что изменения условий работы на данном участке  не оказывают негативное сверхнормативное влияния  на состояние окружающей среды и  условия проживания населения. 

Образовавшиеся отходы  в соответствии с требованием экологического законодательства будут переданы на утилизацию и захоронение в специализированные лицензированные организации согласно заключенным предприятием договорам. 
Приложение 1.  Генеральный план предприятия.

Приложение 2. Аппаратурно-технологическая схема сырьевого цеха.

Приложение 3. Линия подачи известняка.
Приложение 4. Глиноподготовительное отделение
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